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Patentanspriiche 



1. Feuchtigkeitssteuerunq fur einen Trommel- 
trockner, mit einer die Leitf Mhigkeit der wasche messen- 
den Blektrodenstrecke, einer durch den Meflwert der Elek- 
trodenstrecke' gesteuerten Schalteinrichtung ftir eine 
Heizung und einen Motor sowie einer Briickenschaltung t 
in deren einen Zweig die Elektrodenstrecke und in deren 
anderen Zweig eine von Hand vorwMhlbare, einera Trocken- 
grad entsprechenden Leitwert vorgebende Einrichtung an- 
geordnet sind, welche bei Erreichen des vorgegebenen 
Leitwertes Uber Zeitglieder die Energiezufuhr zur Hei- 
zung und darauf folgend zum Motor sowie den anderen 
Aggregaten unterbricht, dadurch gekennzeichnet, daft 
ein Vergleicher (7) vorgesehen ist, der die Ausgangs- 
signale der Brilckenschaltung (1 - 4) empfSngt und an 
dessen Ausgang wenigstens ein ZMhlbaustein (9) liegt, 
der nach Erreichen des vorgegebenen Leitwertes eine 
Nachheizzeit bis zum Abschalten der Heizung (16) und 
darauf folgend eine Abkiihlzeit bis zum Abschalten des 
Motors (23) und der anderen Aggregate bestimmt, und 
dafl neben der Leitwertvorgabe die Nachheiz- und/ oder 
Abkiihlzeit des oder der ZShlbausteine(s) veranderbar 
sind. 
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2. Peuchtigkeitssteuerung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Zahlbaustein (9) aus 
einera Frequenzteiler und einem Oszillator besteht, dafl 
an den RUckstelleingang (8) des Frequenzteilers der 
Vergleicher (7) angeschlossen 1st, dafl dem frequenz- 
bestimmenden Kondensator (30) des Oszillators eine in 
Reihe tnit einem weiteren Kondensator (31) . liegende 
Diode (32) parallel geschaltet ist und dafl zwischen 
Diode (32) und Kondensator (31) eine Steuerspannung 
angel eg t wird. 

3. Feuchtigkeitssteuerung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Zahlbaustein (9) aus 
einem Frequenzteiler und einem Oszillator besteht, dafl 
an den RUckstelleingang (8) des Frequenzteilers der 
Vergleicher (7) angeschlossen ist, dafl einem frequenz- 
bestimmenden Widerstand (29) des Oszillators ein 
Transistor oder ein Transistor mit angeschlossenem 
zusStzlichen Widerstand parallel geschaltet ist und' 

dafl die Steuerspannung an die Steuerelektrode des 
Transistors angelegt wird. 

4. Feuchtigkeitssteuerung nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die zwischen Diode (32) 
und Kondensator (31) bzw. an die Steuerelektrode <les 
Transistors angel egte Steuerspannung der den Leitwert 
vorgebenden Einrichtung der BrCick^nschaltung entnommen 
wird. 

5. Feuchtigkeitssteuerung «ach Anspruch 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die den Leitwert vor- 
gebende Einrichtung aus einem veranderbar en Widerstand (4) 
besteht. 



03Q030/0394 



ORIGINAL INSPECTED 



EBHZ-79/2 



17. 01,1979 
Ul/kt 



6. Feuchtigkeitssteuerung nach Anspruch 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Vorwahl- 
schalter (35) der veranderbare Widerstand (4), ein 
Hauptschalter fur den Netzanschlufl und eine Start- 
taste (36) fiir die Schalteinrichtung (24) integriert sind. 

7. Feuchtigkeitssteuerung nach Anspruch 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in der Nachheizzeit 
und in der Abkilhlzeit unterschiedliche Steuerspannungen 
vorgesehen sind, die Uber eine RUckfdhrung vom Ausgang (10) 
des Zahlbausteins (9) zu der den Leitwert vorgebenden 
Einrichtung (4) der Briickenschaltung Oder direkt zwischen 
die Diode (32) und den Kondensator (31) bzw. an die 
Steuerelektrode des Transistors angelegt werden. 

8. Feuchtigkeitssteuerung nach Anspruch 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Abkilhlzeit un- 
abhangig von der Einstellung des den Leitwert vorgeben- 
den veranderbaren Wider stands (4) konstant ist. 
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Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Patentanspruches 1. 

Durch diese Ausgestaltung ist eine vollelektronische 
Steuerung abweichender Trockenprogramme moglichu Dabei 
wird der jeweils eingestellte Trockengrad bei Verwendung 
einer einfachen, nach dem Leitwertprinzip arbeitenden 
Elektrodenstrecke mit hoher Genauigkeit unabhangig von der 
Fullmenge, Anf angsfeuchte der Wasche und von der Wascheart 
erreicht, weil unterschiedliche Nachheizzeiten abhangig 
vom gewahlten Leitwert ablaufen. Da immer nur die zum 
Erreichen des gewiinschten Trockengrades benotigten Nach- 
heizzeiten ablaufen, laBt sich der Energieverbrauch sen- 
ken und die Gesamttrocknungszeit optimieren. Die sich 
an die Nachheizzeit anschlieflende Abkuhlzeit liefert 
ebenfalls die elektronische Steuerung, wobei die Ab- 
kiihlzeit unabhangig von der vorgewahlten Programmstellung 
und konstant sein kann. 

Bevorzugte weitere Ausbildungen der Erf indung ergeben 
sich aus den ubrigen PatentansprUchen. 

Die Erf indung ist nachfolgend an Hand der Schaltung eines 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

Die Feuchtigkeitssteuerung besteht aus an Spannung lie- 
genden Elektroden 1, die mit den in der Trommel eines 
Waschetrockners bewegten WSschestiicken in Beriihrung kommen 
und Teil einer Brtickenschaltung mit dem Widerstand 2 sind. 
Im anderen BrUckenzweig liegen ein Widerstand 3 sowie 
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Licentia 
Paten t- Verwal tung s-GmbH 
Frankfurt /Main 



Feuchtigkeitssteuerung fUr einen Trommel trockner 



Die Erfindung betrifft eine Feuchtigkeitssteuerung fUr 
einen Trommel trockner gemafi dem Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1. 

Bei einer bekannten Feuchtigkeitssteuerung dieser Art 
(DE-OS 22 00 019) wird in jedem Trockenvorgang unab- 
hangig vom gewahlten Leitwert mit gleicher Nachheizzeit 
und gleicher Abktihlzeit gearbeitet. 

Es wurde gefunden, dafl die Nachheizzeit urn so 1 anger 
sein sollte, je geringer die Restfeuchte der Wasche 
gewahlt wird. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Feuchtigkeitssteuerung der eingangs genannten Art 
in einfachem Aufbau jedoch fUr zahlreiche Schaltfunk- 
tionen geeignet so auszubilden, dafl sie eine optimale 
Zuordnung von Leitwert, Nachheizzeit und AbkUhlzeit 
fUr jedes Programm ermoglicht. 
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ein veranderbarer Widerstand 4, durch den ein den Trocken- 
grad bzw. die Restfeuchte der Wasche bestimmender Leit- 
wert vorwahlbar ist. 

Die Ausgange 5, 6 der BrOckenschaltung 1 bis 4 sind an 
die Eingange eines Vergleichers 7 angeschlossen. Zur 
Frequenzkompensation kann dem Vergleicher ein nicht ge- 
zeichneter Kondensator zugeordnet sein. Der Ausgang des 
Vergleichers 7 ist mit dem RUckstelleingang 8 eines 
Frequenzteilers verbunden, der mit einem Oszillator in 
einem Zahlbaustein 9 zusammengef afit ist. 

Ein Ausgang 10 des Zahlbausteines ist uber Widerstande 11, 12 
sowie einen Transistor 13 mit einem Relais 14 verbunden, 
dessen Arbeitskontakt 15 wahrend des Trocknens eine Hei- 
zung 16 an Spannung legt. Ein Ausgang 17 des Frequenz- 
teilers des ZShlbausteines, der ein gegenUber dem Ausgang 
10 groBeres Teilerverhaltnis besitzt, erregt uber die 
Widerstande 18, 19 sowie einen Transistor 20 die Spule 
eines Relais 21, das mit seinem Arbeitskontakt 22 sowohl 
einen Motor 23 fvir den Trommel- und Geblaseantrieb als 
auch die Primarseite eines die Schalteinrichtung 24 mit 
Spannung versorgenden Transformators 25 an das Met z legt. 
Ein Gleichrichter 26 mit einem Glattungskondensator 27 
liefert die erf orderl iche Gleichspannung. 

Dem Oszillator des Zahlbausteines 9 sind frequenzbestimmen- 
de Glieder, z.B. Widerstande 28, 29 sowie ein Kondensator 30 
zugeschaltet , wobei dem frequenzbestimmenden Kondensator 30 
eine in Reihe mit einem weiteren Kondensator 31 liegende 
Diode 32 parallel geschaltet: ist. Uber einen Widerstand 33 
wird eine Steuerspannung vom Ausgang 5 der Bruckenschal- 
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tung abgegriffen und zwischen Diode 32 und Kondensator 31 
angel eg t. 

Nach abgewandelter Ausfuhrung kann zur Anderung der Fre- 
quenz parallel zum Widerstand 29 ein nicht gezeichneter 
Transistor, gegebenenf alls in Reihe mit einem nicht ge- 
zeichneten Widerstand, vorgesehen werden, dessen Steuer- 
elektrode Uber den Widerstand 33 die Steuerspannung er- 
hMlt, wobei die Diode 32 und der Kondensator 31 entfallen. 

Die Spannung am Ausgang 10 des Zahlbausteines 9 wird Uber den 
Transistor 13 und einen Widerstand 34 dem Ausgang 5 der 
BrUckenschaltung zugefUhrt. 

Zur Inbetriebnahme des Waschetrockners wird ein Vorwahl- 
schalter 35 geschlossen sowie eine Starttaste 36 kurzzei- 
tig betStlgt. Dadurch erhalten der Motor 23 und die Schalt- 
einrichtung 24 Spannung. Die Relais 14 und 21 schlieOen 
ihre Arbeitskontakte 15 bzw. 22 und die Spannungsversor- 
gung der Schalteinrichtung 24 erfolgt nach dem 6ffnen 
der Starttaste 36 iiber den Arbeitskontakt 22 des Relais 21. 
Gleichzeitig liegt die Heizung 16 Uber den Arbeitskon- 
takt 15 des Relais 14 am Netz und der Trockenvorgang kann 
ablaufen. 

Der Leitwert der feuchten Waschestucke wird von den an 
Spannung liegenden Elektroden 1 abgefuhlt und in der BrUcken- 
schaltung 1 bis 4 mit dem durch den verMnderbaren Wider- 
stand 4 eingestellten Leitwert durch den Vergleicher 7 
verglichen. Der eingestellte Solleitwert ergibt sich 
aus dem Widerstand 2 sowie der zwischen dem Widerstand 3 
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und dem veranderbaren Widerstand 4 der Brtickenschaltung 
herrschenden Spannung. Das vom Feuchtegrad der Wasche 
abhangige Ausgangssignal des Vergleichers 1st positiv, 
solange feuchte WSschesttfcke mit den Elektroden 1 in 
Beriihrung kommen. 

Der aus einem Frequenzteiler mit integriertem Oszillator 
bestehende Zahlbaustein 9 arbeitet als Zeitglied auf 
zwei Ausgange. Seine Verzogerungszeit wird durch die 
dem Oszillator zugeschalteten frequenzbestimmenden Glie- 
der, im Ausf uhrungsbeispiel die Widerstande 28, 29 sowie 
den Kondensator 30 und die dazu parallel geschaltete, 
selbst in Reihe mit einem weiteren Kondensator 31 lie- 
gende Diode 32 bestimmt, wobei zwischen Diode 32 und 
Kondensator 31 eine Steuerspannung vom Ausgang 5 der 
Bruckenschaltung abgegriffen wird, so daft die sich 
ergebende Verzogerungszeit abhangig von der iiber den 
Widerstand 33 aus der Brtickenschaltung zugefiihrte 
Steuerspannung ist. Urn die Nachheizzeit dem der Wasche- 
restfeuchte proportionalen, am veranderbaren Wider- 
stand 4 einstellbaren Leitwert anzupassen wird die 
Nachheizzeit durch Anderung der Steuerspannung an 
der Diode 32 beeinf luBt. Dadurch wird der Kondensa- 
tor 31 mehr oder weniger in den frequenzbestimmenden 
Kreis des Oszillators geschaltet. 

Der Ausgang des Vergleichers 7 1st mit dem Ruckstell- 
eingang 8 des Frequenzteilers des Zahlbausteines ver- 
bunden. Bei noch feuchter Wasche und deshalb positivem 
Ausgangssignals am Vergleicher sirtd die Ausgange 10 r 17 
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des Zahlbausteins 9 negativ geschaltet, wodurch fiber die 
Transistoren 13 und 20 die Relais 14 und 21 angesteuert 
werden. 

Hat die Wasche einen bestimmten Trockengrad erreicht 
und treten am Vergleicher 7 keine positiven Ausgangs- 
signale mehr auf , so beginnt die Nachheizzeit des 
Zahlbausteins 9 abzulaufen. Entsprechend dem Frequenz- 
teilerverhaltnis der Zahlerkette wir dann nach einer be- 
stinunten Impulszahl des Oszillators der Ausgang 10 mit 
dem niedrigeren Teilerverhaltnis posit iv. Dadurch wird 
das Relais 14 nicht mehr angesteuert, der Arbeitskon- 
takt 15 geoffnet und die Heizung 16 abgeschaltet* Nach 
dem Ende dieser Nachheizzeit wird nach einer weiteren 
Impulszahl des Oszillators auch der Ausgang 17 mit dem 
hoheren Teilerverhaltnis positiv, dadurch das Relais 21 
nicht mehr angesteuert, der Arbeitskontakt 22 geoffnet 
und der Motor 23, die iibrigen Aggregate sowie die Schalt- 
einrichtung 24 stromlos* Damit ist auch die Abkiihlzeit 
abgelaufen und das Trockenprogramm beendet* 

Fur eine programmunabhangige, konstante Abkiihlzeit wird 
uber den Widerstand 34 Spannung vom Kollektor des Tran- 
sistors 13, ggf. iiber eine nicht dargestellte Diode, an 
den Ausgang 5 der Bruckenschaltung gelegt. Damit wird 
in der Abkiihlzeit, wahrend der das Relais 14 nicht mehr 
erregt ist, an den Ausgang 5 der Bruckenschaltung bzw. 
an den veranderbaren Widerstand 4 die gleiche Spannung 
wie an dessen FuBpunkt 37 gelegt. Die Steuerspannung ist 
daher unabhMngig von der Einstellung des verMnderbaren 
Widerstandes 4* 
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